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Der Regler Typ RAGH ist fiir Brenner mit vorgewarmter Luft ausgelegt. Er ist in der Lage, ein
konstantes Verhaltnis zwischen Luft und Gasfluss wahrend der verschiedenen Phasen des
Brennerbetriebs zu halten. In einem regenerativen oder rekuperativen Brenner mit gleichem
Lufteintrittsdruck &ndert sich der Luftstrom wéhrend des Brennerbetriebs und des Alterns. Der
Luftstrom hangt von der Luftvorwdrmung und dem Vorhandensein von Schmutz auf
Rekuperator oder Regenerator ab. Der Regler RAGH ist in der Lage, einen Gasdruck
proportional zum Luft-Differenzdruck zu liefern, da er direkt mit dem Luftstrom verbunden ist.

Die Regler sind aus Aluminium-Druckguss-Legierung gefertigt und in einem AnschlufZbereich
fur Ein- und Auslass von 1/2 "bis zu 2" verfugbar.

Der Gaseingangsdruck kann bis zu 500 mbar, der Luftregel-Differenzdruck bis zu 30 mbar
betragen.

Sie sind mit einer einstellbaren Feder ausgestattet, so dass der Gasdruck am Ausgang gleich
dem Luftregeldifferenzdruck im Verhdltnis von 1: 4 ist mit einer einstellbaren Differenz von +/-
3mbar

RAGH-Regler kdnnen auch mit modulierenden Brennern mit Vorwarmung eingesetzt werden,
sie sind fur einen Durchflussregelbereich gleich 3: 1 ausgelegt. Das Design ist fUr geringen
Druckverlust optimiert.

Die Regler sind mit einer Eingangsdruck-Ausgleichsmembran fiir eine prézise Regelung
ausgestattet

Ein metallischer Maschenfilter schitzt den Sitz vor Schmutzkontamination (Filtrationsgrad
<lmm).

Die Impulsleitung ist in den Regler integriert. Sonderausfiihrungen mit externer Impulsleitung
sind auf Anfrage erhaltlich.

Zum AnschluB von Manometern, Druckaschaltern oder anderen Geraten gibt es
Druckmesspunkte bei Gasein- und Auslass sowie der Luftsteuerkammer. Auf Wunsch kénnen
Druckmesspunkte mit Nippeln @9 zum schnellen Anschluss von Messgeréaten geliefert werden.

Der RAGH-Regler kann mit einem vor Ort einstellbaren Bypass geliefert werden. Dieser Bypass
hilft bei Kleinlast, einen konstant niedrigen Gasfluss zu gewéhrleisten.

Die Anschliisse entsprechen Gruppe 2.
Geeignet fur den Einsatz mit nicht aggressiven Gasen der Familien 1, 2 und 3 (EN 437),
Sonderausfiihrungen fiir aggressive Gase (z. B. Biogas) sind verflgbar.

Alle Bauteile sind entsprechend den mechanischen, chemischen und thermischen Belastungen
in typischen Anwendungen ausgelegt. Effektive Imprégnierung und Oberflachenbehandlung
gewahrleisten die mechanische Belastbarkeit, Dichtungseigenschaften und Korrosions-
bestandigkeit der Bauteile.

Die Regler werden zu 100% getestet und besitzen volle Gewahrleistung
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Funktion und
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In Abb. 1 wird die Arbeitsweise von
regenerativen Brennern beschrieben: Beim
Zinden des Brenners ist der
Warmetauscher nach dem Stillstand sehr
hei, so dass sich die Luft erwarmt,
ausdehnt und die Luftstrdomung verringert.
Wahrend des Brennerbetriebs kihlt der
Warmetauscher etwas ab und der Luftstrom
steigt.
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In Abb. 2 ist ein rekuperativer Brenner dargestellt: Wenn er zlindet, ist
der Rekuperator kalt, so dass der Luftstrom hoher ist. Nach einiger
Betriebszeit erwarmt sich der Rekuperator und die Luft, wodurch ihr
Volumenstrom abnimmt. Bei rekuperativen Brennern  mit
Pulszindsteuerung andert sich der Luftstrom permanent, so dass ein
korrekter Gasstrom fur eine effiziente Verbrennung sehr wichtig ist.

Schlief3lich kann sich der Luftstrom durch Schmutzansammlung auf

FLUE GAS OUTLET

| EJECTORARINLET

den Warmetauscher veréndern: Schmutz verschlechtert den e -
Warmeaustausch und reduziert somit den Luftstrom. -
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Gas beide Seiten der Luftmembran. Die beiden
Eingang Membranen sind so gekoppelt, dal3 gine Anderung
] _ . oy - I ___ des Differenz-Luftdrucks zu einer Anderung des
5 Gasauslassdrucks fihrt.
K
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Technische
Daten

Anschliisse
Umgebungstemperatur

Gas Eingangsdruck
P1

Luftdifferenzdruck Dp3

Gas Ausgangsdruck P2

Genauigkeit

Max Testdruck

DurchfluRkapazitat

Filterweite
Installation

Gasart

In Kontakt mit Gas
befindliche Materialien

Gasgewinde innen/innen ISO 7-1 von 1/2” bis Rp2”
-15°C ... +60°C

Max 500 mbar (50 kPa) oder P(aus) + 2.5 mbar fir

Abb. 4

Tab. 1

Gas

Steuerluft-Differenzdruck zwischen Eingang und Ausgang

kleiner als 100 mbar wird empfohlen.

2-30 mbar
(P3max 120mbar)

4 x Steuerluft-Differenzdruck +/- 3 mbar (Differenz einstellbar)

+1mbar or +15% of 4 x Dp3 (plus Differenz)

Max 750 mbar an der Einlasskammer — max 50 mbar an den

Steuerluftkammern

Siehe Durchsatzkurven.

Bypass Durchsatz einstellbar von 0 bis max Durchsatz (fig.7)

Mit Metallfilter < 1mm

Horizontal in Leitung mit Druckregelfeder nach unten

Erdgas, Stadtgas, Fliissiggas (gasformig),
Gase der Familie 1,2,3 (EN437).

Auf Anfrage ist eine buntmetallfreie Ausfiihrung fur

biologisch

erzeugtes Methan mit speziellen Dichtungen verfligbar.

Aluminum-Druckgu3, Messing, Edelstahl, platinierter Stahl

Polyamid, anaerober Klebstoff

Nitril (NBR), Fluorelastomer (FPM), Polytetrafluorethylen (PTFE)
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Fig. 4
. Tab 2
) Aussere Abmessungen [mm] Gewicht
Modell Anschlisse (Kg)
A B c D E
RAGH1(*) Rp 1/2 118 105 22 202 - - 1,10
RAGH2 Rp 3/4 150 1415 34 216 - - 1,50
RAGH3 Rp1 150 1415 34 216 - - 1,50
RAGHA4(*) Rp 1% 150 224 60 340 - - 2,55
RAGH6(*) Rp2 150 224 60 340 - - 2,45
(*) mit Flansch-Anschluss-Set montiert
(*) nicht verfigbar, in Vorbereitung
tec thermo-technik Miller GmbH & Co. KG RAGH_d_0316 Seite 5-10
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DurchfluBcharakteristik mit Ventilscheibe fest in Offenposition

(Druckverlust)
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Abb. 5
Umrechnung der Durchflu3rate von Luft nach anderen Gasarten
(15°C, 1013 mbar, dry) Tab. 3
V k V Spez. Gewicht " 125
— . Gasart p (typischer Wert) =
GAS AR [Kg/m3] Paas
Erdgas 0,80 1,25
Flussiggas 2,08 0,77
Luft 1,25 1,00
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Maximale Durchflu3rate bei Betrieb (Eingangsdruck 200mbar)
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Abb. 6
Bypass Durchsatz (optional)
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Auswahl
Zur Regler-Auswabhl sind folgende Angaben notwendig:
- Artdes gasférmigen Mediums (Erdgas, Fliissiggas,...)
- Eingangsdruck des Gases
- Max. Differenzdruck der Steuerluft
- Gasstrom bei max Differenzdruck der Steuerluft
Der Regler wird ordnungsgeman arbeiten, wenn:
- der verfugbare Druckabfall grofier ist als der erforderliche
- der Gasstrom niedriger ist als der maximale unter Beriicksichtigung des Luft-Differenzdruckes
Der erforderliche Druckabfall kann aus Abb. 5 enthommen werden, der max. Gasstrom aus
Abb. 6
o )
Kt Se AT
dP [mbar] ¥R Sa
Beispiel: 1%$ Eé é%
Regler-Auslegung : i T / 74
- fur Erdgas (CHa) o L
- Gas-Eingangsdruck 80mbar = L //
- max. Luft-Differenzdruck 6mbar /
- max. Gasstrom 50 Nm?3/h fE= 77 /
e T / /
5 | /
Unter Berlcksichtigung von Eingangs- und ¢t / /
Ausgangsdruck betragt der  verfiigbare : T /,
Druckabfall: /
80 — 20 = 60mbar oL V INme/h]
-+ Nawmi Gas
Gemall Abb. 5 wird ein Regler 3/4” oder gréRBer * * *+ ¢*&* = wgeem m @@
bendigt. P
- Ar
Jetzt wird der maximale Volumenstrom eines 3/4* 1+ 2z 4 s8sn » « www =
Reglers im Betrieb bestimmt (Fig.6).
In der Grafik ist zu erkennen, dalR sich der Arbeitspunkt aul3erhalb des Bereiches korrekter
Funktion fiir einen 3/4“ Regler jedoch innerhalb der Grenzen fiir einen 1 Regler befindet.
Ein Regler RAGH3 1” wird ordnungsgeman arbeiten (Toleranzen gemaf EN88).
Dp3 [mbar’
P3 [ ] . Aul3erdem:
S
25 - den Druckabfall (mindestens 50%):
20 I RAGH 1” - 50 Nm?h bei Erdgas
15 —+ erf. Druckabfall - Abb. 5: 18mbar
T verfugb. Druckabfall: 60mbar
0 60 : 18 = 333% > 150% > OK
- der min. Luftdruck muf3 gréBer als 2 mbar sein oder es ist die
ST Version mit Bypass verwendet werden.
- Die Gasgeschwindigkeit am
25 T V [Nm?/h] Ausgang sollte zur Vermeidung von
Gerauschen und  Turbulenzen
R |~ Natural Gas . Kleiner als 30 Nm?/s sein:
20 40 80 8 100 200 Rohr 17, Innendurchmesser 28mm, Geschw. 20 Nm?¥/s - OK
} bbb LPG Zu beachten ist, dass bei Differenz-Luftdriicken Null oder Negativ
10 20 40 60 80 100 ein minimaler Durchfluss vorhanden sein kann: Ohne Steuerdruck
) ist der Druck am Ausgang gleich oder kleiner 2mbar. Der Gasflul3
1+ | Air stoppt jedoch in jedem Fall, wenn die Sicherheitsventile
20 40 60 80 100 200 geschlossen sind.
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Bestell
information

Sonderausfihrung
und Optionen

RAGH

Reglertyp
RAGH = Regler fur vorgeheizte Luft

Anschlisse
1=Rpl/2

2 =Rp3/4
3=Rpl

4 = Rpl%
6 = Rp2

Sonderausfiuhrung
- Standard
B = Version mit Bypass

J = Version fir Bio- und Kokereigas

Die Regler sind mit einem einstellbaren Bypass lieferbar.

Die Regler sind in Sonderausfiihrung fir Aggressive Gase wie Bio- und Kokereigas
lieferbar (Ausfihrung J) Diese sind frei von Nichteisenmetallen und werden mit
Dichtungen aus FKM geliefert.
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Design,
Installation
und Wartung Um einen ordnungsgemaflen und sicheren Betrieb sowie eine lange Lebensdauer des Reglers
zu gewabhrleisten, sollten Sie die folgenden Empfehlungen beachten:
v' Stellen Sie sicher, daB alle Merkmale Ihres Systems den Spezifikationen des Reglers
entsprechen (Gasart, Betriebsdruck, Volumenstrom, Umgebungstemperatur usw.).
v" Nur in trockenen Raumen montieren.
v' Alle Arbeiten dirfen nur von qualifizierten Technikern durchgefiihrt werden und mussen in
Ubereinstimmung mit lokalen und nationalen Normen erfolgen.
v" Nur geeignete Werkzeuge verwenden.
v" Nach Entfernen der Endkappen ist darauf zu achten, dass keine Fremdkorper wahrend der
Handhabung oder Installation in den Regler gelangen (z. B. Spane oder Ubermafiges
Dichtmittel).
v' Fuhren Sie nach der Montage Leck- und Funktionstests durch.
v Um den Schaltdruck einzustellen, entfernen Sie die Schutzkappe und stellen Sie die
Einstellschraube mit einem Inbusschlissel ein. Nach der Einstellung ist die Schutzkappe
wieder zu montieren.
v' Zur Bypass-Einstellung die Schraube im Inneren so lange verstellen, bis der gewiinschte
Gasstrom erreicht ist
v' Das Ende der Entluftungsleitung muss in einem sicheren Bereich minden und
atmospharischem Druck ausgesetzt sein. Die Bedienelemente bendétigen keine Wartung.
v' Wegen Alterung der Gummi-Dichtungen wird ein Austausch des Gerates nach 10 Jahren
ab Herstellungsdatum (auf dem Produkt angegeben) empfohlen.
v Dieses Gerat muss in Ubereinstimmung mit den geltenden Vorschriften installiert werden.
v' Zur Vermeidung von Schaden am Produkt und von geféhrlichen Situationen sollte die

Fur weitere Details sehen Sie bitte

mitgelieferte Betriebsanleitung vor Inbetriebnahme grundlich gelesen werden.

\ -.- |||Px

die Installations und Serviceanleitungen.

Normen und

Zulassungen Die Regler sind nach der européischen Richtlinie fir die Gasgeraterichtlinie 2009/142 / EG auf
der Grundlage der Norm EN 88 konstruiert und gefertigt.. Der Zertifizierungsprozess ist derzeit
im Gange.

!ffﬂ'ﬁ Das Qualitats-Management-System
= ist gemar UNI EN ISO 9001 zertifiziert.

SISTEMA DI GESTIONE
CERTIFICATO

Elektrogas ist eine Marke von:

Elettromeccanica Delta S.p.A.

Die Informationen in diesem Dokument enthalten allgemeine Via Trieste 132
Beschreibungen verfugbarer technischer Optionen auf Grundlage 31030 Arcade (TV) = ITALY
aktueller Spezifikationen.

tel +39 0422 874068

Copyright © 2016 Anderungen an Spezifikationen und Modellen vorbehalten, fax +39 0422 874048
All rights reserved Konstruktionsverbesserungen erfolgen ohne vorherige Ankiindigung. www.delta-elektrogas.com

info@delta-elektrogas.com
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